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Wymagania wstepne

Wiadomosci z zakresu matematyki i fizyki na poziomie maturalnym. Znajomos¢ informatyki i
programowania na poziomie podstawowym. Umiejetno$¢ rozumienia i interpretowania przekazywanych
wiadomosci oraz efektywnego samoksztatcenia w dziedzinie zwigzanej z wybranym kierunkiem studiow.

Cel przedmiotu

Poznanie wybranych metod numerycznych w zastosowaniu do rozwigzywania zagadnien z zakresu teorii
obwododw i elektroenergetyki, poznanie przyktadowych narzedzi stuzgcych do projektowania w obszarze
szeroko rozumianej elektrotechniki.

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Wiedza:
Zna metody komputerowe stuzgce do obliczen numerycznych (catkowanie, rozwigzywanie réwnan i
uktadow réwnan liniowych, nieliniowych i rézniczkowych, podstawowe metody optymalizaciji).

Umiejetnosci:
Potrafi stosowac wiedze z zakresu metod numerycznych do rozwigzywania wybranych zagadnien z



zakresu obwodow elektrycznych i elektroenergetyki niezbedng do realizacji zadan projektowych. Potrafi
pozyskac informacje z literatury i Internetu, pracowac¢ indywidualnie, samodzielnie rozwigzywac¢ zadania z
zakresu komputeryzacji projektowania.

Kompetencje spoteczne:
Potrafi mysle¢ i dziata¢ w sposéb przedsiebiorczy w zakresie tworzenia aplikacji informatycznych do
projektowania w obszarze elektrotechniki.

Metody weryfikacji efektéw uczenia si¢ i kryteria oceny
Efekty uczenia sie przedstawione wyzej weryfikowane sg w nastepujgcy sposob:

Wiedza nabyta w ramach wyktadu jest weryfikowana podczas egzaminu sktadajgcego sie z okoto 20-25
pytan roznego typu rowno punktowanych. Prog zaliczeniowy: 50% punktow. Zagadnienia zaliczeniowe, na
podstawie ktérych opracowywane sg pytania, przekazywane sg poprzez platforme eKursy. Dodatkowo
mozna zdoby¢ punkty bonusowe wykazujgc aktywnos¢ i zaangazowanie w czasie trwania semestru.

Tre$ci programowe

Podstawowe zagadnienia dotyczgce metod numerycznych i optymalizacji stosowanych w elektrotechnice
oraz ich implementacja w srodowisku MS Visual Studio C# lub Matlab Simulink. Podstawowe zagadnienia
zwigzane ze sztuczng inteligencjg oraz jej zastosowaniem w inzynierii elektrycznej.

Tematyka zaje¢

Wyktad:

Reprezentacja warto$ci liczbowych w réznych systemach cyfrowych. Przyktadowe metody dotyczace
aproksymaciji i interpolacji oraz ich zastosowania w zagadnieniach technicznych (np. interpolacja
Lagrange'a, aproksymacja sredniokwadratowa). Numeryczna interpretacja pochodnej funkcji w punkcie.
Metody komputerowe umozliwiajgce analize rozptywu prgdow w obwodach elektrycznych w stanach
ustalonych zawierajgcych elementy liniowe (metoda iteracji prostej Jacobiego, Gaussa-Siedla, SOR) i
nieliniowe (metoda Newtona), a takze w stanach nieustalonych (metoda Eulera i Runego-Kultty).
Podstawowe metody stuzgce do optymalizacji w technice, metody optymalizacji lokalnej (gradientowe i
bezgradientowe), metody optymalizacji globalnej (np. metoda symulowanego wyzarzania, algorytm
genetyczny, metoda roju czgstek). Podstawowe zagadnienia zwigzane ze sztucznymi sieciami
neuronowymi (podstawowe definicje, modele neurondw, struktury sieci, metody uczenia) oraz ich
zastosowaniem w elektrotechnice, np. predykcja uzysku energii w odnawialnych zrodtach energii.
Przyktady implementacji prezentowanych metod numerycznych oraz optymalizacyjnych w srodowisku MS
Visual Studio C# lub Matlab Simulink.

Metody dydaktyczne

Prezentacja multimedialna, ilustrowana przyktadami podawanymi na tablicy, inicjowanie dyskusji w trakcie
wyktadu. Dodatkowe materiaty umieszczane na platformie eKursy.
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Bilans naktadu pracy przecietnego studenta



Godzin ECTS
taczny naktad pracy 57 2,00
Zajecia wymagajgce bezposredniego kontaktu z nauczycielem 32 1,00
Praca wtasna studenta (studia literaturowe, przygotowanie do zajec 25 1,00

laboratoryjnych/éwiczen, przygotowanie do kolokwidow/egzaminu,
wykonanie projektu)




